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1 O substanță gazoasă are densitatea în condiții normale 0 =  2,0535 g/dm3. Prin arderea a 23 g din această 
substanță se obțin 44 g de dioxid de carbon și 27 g apă. Formula moleculară și de structură a acesteia este: 

 a C2H6O; CH3-O-CH3 
b C2H6O2; CH3-O-CH2-OH 
c C3H8O; CH3-CH2-O-CH3 
d C2H6O; CH3-CH2-OH 
e C3H6O; CH2=CH-O-CH3 

2 Despre un compus organic cu masa molară egală cu 182 g/mol se dau informațiile: 
- conține în moleculă C, H, O; 
- este un derivat 1,2,3-trisubstituit al benzenului cu grupele funcționale –X, –Y și –Z; 
- dă reacție de culoare cu FeCl3(aq); 
- reacționează cu Na în raport molar 1 : 1; 
- 𝜇−X = (𝜇−Y + 14) 𝑔/𝑚𝑜𝑙; 
- grupa –Z are masa 59 g/mol și este substituent de ordinul II 

Grupele funcționale ale compusului organic sunt: 
 a X: HO- ;            Y: CH3-O- ;          Z: CH3-COO-  

b X: HO- ;            Y: CH3-COO- ;     Z: CH3-O- 
c X: CH3-O- ;       Y: HO- ;                Z: CH3-COO- 
d X: HO-CH2- ;    Y: HO- ;                Z: CH3-COO- 
e X: CH3-CH2- ;   Y: CH3-;                Z: CH3-COO-  

3 Numărul de izomeri aromatici ai naftalinei disubstituite cu substituenți diferiți este: 
 a 10 

b 8 
c 16 
d 12 
e 14 

4 O monocetonă are densitatea vaporilor de 3,049 g/L, la 127C și 1 atm. Formula moleculară a cetonei și 
numărul de cetone izomere este: 

 a C6H12O; 6 izomeri 
b C6H12O; 7 izomeri 
c C6H10O; 7 izomeri 
d C6H14O; 6 izomeri 
e C6H14O; 7 izomeri  

5 Un alcool monohidroxilic saturat aciclic (X) are masa atomilor de carbon din 2 moli de 3 ori mai mare 
decât masa atomilor de oxigen. Formula moleculară a alcoolului și denumirea izomerului (A) care nu 
schimbă culoarea soluției acide de dicromat de potasiu sunt: 

 a X: C4H10O; A: alcool terț-butilic 
b X: C4H8O; A: terț-butanol 
c X: C4H10O; A: alcool izo-butilic 
d X: C4H10O; A: alcool n-butilic 
e X: C4H8O; A: alcool sec-butilic 

6 Acidul cafeic este un derivat dihidroxilat (la nivelul nucleului aromatic) al acidului cinamic. În plante, 
acidul cafeic este sintetizat pornind de la acidul 4-hidroxicinamic. Precizați denumirea acidului cafeic și 
calculați volumul solutiei de KOH de concentratie 1M care poate reacționa cu 2 moli de acid cafeic: 

 a Acid 3,4-dihidroxicinamic; 6 L 
b Acid 2,4-dihidroxicinamic; 6 L 
c Acid 4,5-dihidroxicinamic; 6 L 
d Acid 3,4-dihidroxicinamic; 4 L 
e Acid 3,4-dihidroxicinamic; 2 L 
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7 Ce volum de soluție de KMnO4 0,2 M, în mediu acid, este necesar pentru a oxida 2 moli butadienă? 
 a 22 L 

b 40 L 
c 20 L 
d 44 L 
e 12 L 

8 Se sulfonează, la rece, 3,72 g anilină. Produsul rezultat se încălzește (180-2000C) timp îndelungat astfel 
încât rezultă un singur produs de reacție (cel mai stabil termodinamic). Dacă  randamentul global este de 
80%, cantitatea de produs final obținut este: 

 a 5,536 g 
b 0,32 moli 
c 0,016 moli 
d 8,65 g 
e 0,04 moli 

9 Se nitrează 156 g C6H6 rezultând un amestec de nitroderivați ce conține 70% nitrobenzen, 20% di-
nitrobenzen și 10% tri-nitrobenzen (procente molare). Cunoscând conversia totală a benzenului ct = 75% 
și că se introduc în reacție 382,54 g amestec sulfonitric, să se calculeze care a fost compoziția procentuală 
a amestecului sulfonitric introdus în reacție, dacă acidul uzat conține 1,5% HNO3, 75% H2SO4 și restul 
apă 

 a %H2SO4 = 35,45%; %HNO3 = 50,55%;  %H2O = 14,00% 
b %H2SO4 = 50,55%; %HNO3 = 35,45%;  %H2O = 14,00% 
c %H2SO4 = 7,81%; %HNO3 = 35,71%;  %H2O = 56,47% 
d %H2SO4 = 35,71%; %HNO3 = 56,47%;  %H2O = 7,81% 
e %H2SO4 = 56,47%; %HNO3 = 35,71%;  %H2O = 7,81% 

10 Alegeți care din reacțiile de condensare crotonică de mai jos nu pot avea loc: 
 a Benzaldehida și acetona 

b Benzaldehida și propanal 
c Formaldehida și butanona 
d Formaldehida și 2-metilpropanal 
e Formaldehida și acetona 

11 Alegeți care din reacțiile de condensare aldolică de mai jos nu pot avea loc: 
 a Formaldehida și 2-metilpropanal 

b Benzaldehida și 2-metilpropanal 
c Formaldehida și butanona 
d Benzaldehida și 2,2-dimetilpropanal 
e Formaldehida și acetona 

12 Alegeți varianta care nu poate avea loc la oxidarea cu K2Cr2O7 și H2SO4: 
 a 1,3-Butandiolul formează 3-oxobutanal și apă 

b 1,3-Butandiolul formează acid 3-oxobutanoic și apă 
c 1-Propanolul formează acetonă și apă 
d 1-Propanolul formează propanal și apă 
e 1-Propanolul formează acid propanoic și apă 

13 Alegeți compusul care se obține la condensarea crotonică bimoleculară a acetonei: 
 a 4-metil-3-penten-2-onă 

b 2-metil-2-penten-4-onă 
c 2-hidroxi-2-metil-4-pentanona 
d 4-hidroxi-4-metil-2-pentanona 
e diizopropiliden-acetona 

14 Alegeți varianta incorecta referitoare la condensarea bimoleculară a formaldehidei cu acetona: 
 a Se obține metil-vinilcetona. 

b Se obține 4-hidroxi-2-butanona. 
c Se obține divinilcetona. 
d Formaldehida este componenta carbonilică. 
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e Acetona este componenta metilenică. 
15 Alegeți varianta corectă referitoare la condensarea bimoleculară a unui amestec de metanal și etanal: 
 a Se poate obține un singur produs de condensare crotonică. 

b Se pot obține doi produși de condensare crotonică. 
c Se pot obține trei produși de condensare crotonică. 
d Etanalul este componenta carbonilică. 
e Metanalul este componenta metilenică. 

16 Selectați varianta care conține toate afirmațiile corecte referitoare la izomeri: 
1. Diastereoizomerii pot să fie izomerii polichirali și izomerii geometrici. 
2. Amestecul racemic este optic inactiv datorită compensație intermoleculare. 
3. Amestecul racemic este optic inactiv datorită compensație intramoleculare.  
4. Mezoforma este optic inactivă datorită compensației intermoleculare. 
5. Mezoforma este optic inactiva datorită compensației intramoleculare. 

 a 1,2,5 
b 1,2,4 
c 2,5 
d 1,3,4 
e 1,4 

17 Alegeți seria care conține doar compuși care pot prezenta izomerie de compensație: 
 a Alcooli, eteri, aldehide 

b Acizi, alchene, arene 
c Amine, alcooli, alchine 
d Alcani, cicloalcani, esteri 
e Amine, eteri, esteri 

18 Alegeți seria care conține doar compuși care pot prezenta izomerie geometrică: 
 a Cicloalcani, alchine, arene 

b Cicloalcani, alchene, alcadiene. 
c Alchene, alchine, arene. 
d Alchene, cicloalchene, arene. 
e Alcadiene, cicloalchene, alcani. 

19 Numărul de izomeri ai benzenului trisubstituit cu substituenți diferiți este: 
 a 8 

b 11 
c 12 
d 10 
e 9 

20 Alegeți varianta incorectă: 
 a Iodoformul este folosit ca antiseptic al tegumentelor. 

b Clorura de etil are acțiune anestezică locală. 
c Clorura de metilen are acțiune narcotică slabă. 
d Tetrafluoroetena este un gaz incolor. 
e Tetraclorura de carbon este un lichid inflamabil. 

Subiectele au fost propuse/selectate de 
Conf. univ. dr. Camelia NICULA 
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Numărul 
întrebării 

Răspuns  Numărul 
întrebării 

Răspuns 

1   11  
2   12  
3   13  
4   14  
5   15  
6   16  
7   17  
8   18  
9   19  

10   20  
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Varianta corectă și puntaj 
 

Numărul 
întrebării 

Varianta 
corectă 

Punctaj Numărul 
întrebării 

Varianta 
corectă 

Punctaj 

1 a 4p 11 d 4p 
2 c 7p 12 c 4p 
3 e 6p 13 a 4p 
4 b 6p 14 c 4p 
5 a 4p 15 c 4p 
6 a 7p 16 a 4p 
7 d 6p 17 e 4p 
8 a 6p 18 b 4p 
9 e 10p 19 d 4p 
10 d 4p 20 e 4p 

 


